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@ Kuhlplatte zur Ableitung der Verlustwarme von hochintegrierten elektronischen Bausteinen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kuhlplatte zur Ablei- 
tung der Verlustwarme von hochintegrierten elektronischen 
Bausteinen, in die kuhlmitteldurchflossene, maanderfdrmi- 
ge Lettungen (Kuhlschlangen) mit turbulenzenverursachen- 
den Steilen eingegossen sind. Derarttge Kuhlschlangen 
werden bisher aus Metallrohr hergestellt Dadurch ist so- 
wohl der Krummungsradius begrenzt als auch die Herstel- 
lung kompliziert. Zur Vereinfachung schtagt die Erfindung 
vor, als Kuhlschlange einen Metallwellschlauch zu verwen* 
den. Dadurch besteht die Kuhlschlange nur noch aus einem 
Teil und zugleich wird die warmeabfuhrende Oberfiache der 
maanderfdrmigen Leitung erheblich vergroBert, so daB 
dadurch sowohl die Fertigung vereinfacht als auch der Kuhl- 
effekt vergroBert wird. 
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Beschreibung 



PS 37 39 585 



Die Erfindung betrifft eine Kuhlplatte zur Ableitung 
der Verlustwarme von hochintegrierten elektronischen 
Bausteinea in die kiihlmitteldurchflossene, maanderfor- 5 
mige Leitungen (Kuhlschlangen) mit turbulenzverursa- 
chenden Stellen eingegossen sind. Solche Kuhlpiatten 
sind aus der EP 02 34 021 Al bekannt 

Fur die Kuhlung hochintegherter elektronischer Bau- 
steinc wcrden zur Warmeabfiihrung der anfalienden 10 
VerJustleistung wasserdurchflossene Kuhlpiatten ver- 
wendet 

Urn einen hohen Wirkungsgrad der Warmeabfiihrung 
zu erreichen, soli auf engstem Raura innerhalb der Kiihl- 
platte ein moglichst langes Leitungssystem (Kiihlschlan- 15 
ge) untergebracht werden. Dabei ist von maBgeblicher 
Bedeutung, wie groB die mit der Kuhlplatte verbundene 
Oberflache der Kiihlschlange ist 

Turbulenzen des Kuhlmediums innerhalb der Kiihl- 
platte wirken sich positiv aus und sollen deshalb bewuBt 20 
verursacht werden, Derartige turbulenzverursachende 
Stellen konnen beispielsweise durch Einkerbungen der 
Rohrleitungen erzeugt werden. 

Bisher werden diese aus der Praxis bekannten Kuhl- 
piatten durch in Metall eingegossene Kiihlschlangen 25 
hergesteilt Diese Kuhlschlangen sind wegen der engen 
Ancinanderreihung aus vielen Einzelheiten, wie Rohren, 
Winkeln und Bogen aufgebaut. Die mit dem GuBmateri- 
al in Verbindung tretende auBere Oberflache ist maxi- 
mal die gesamte Oberflache der Rohre und Krummer. 30 
Die Moglichkeiten zur Erzeugung von Turbulenzen 
sind dabei begrenzt. 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine KQhl- 
platte zu schaffen. die bei optimaler Kuhlwirkung eine 
einfache Fertigung gestattet 35 

Zur Losung dieser Auf gabe wird gemaB der Erfin- 
dung die Kuhlplatte derart ausgebildet. daB die Kuhl- 
schiange aus einem Metallwellschlaucfa besteht 

Als Wellschlauche lassen sich dabei vorteilhaft Ring- 
oder Wendelwellschlauche verwenden. 40 

Durch diese MaBnahmen wird erreicht, daB die KQhl- 
schlange aus einem einzigen Teil besteht und nicht mehr 
aus Einzelteilen zusammengesetzt werden muB. Sie 
kann zudem sehr eng gebogen werden. Die AusschuBra- 
te verringert sich erheblich. und die gesamte Kuhlplatte 45 
ist dadurch einfacher herzustellen. 

Da die Oberflache der Kuhlschlange wellenfdrmig 
ausgestaltet ist, ergibt sich eine erhebliche VergroBe- 
rung derselben, wodurch eine wesentlich bessere WSr- 
meableitung moglich ist. Durch die balgformige Faltung 50 
treten ohne zusatzliche MaBnahmen im Inneren der 
Kuhlschlange Turbulenzen des KOhlmediums auf. Diese 
Turbulenzen tragen zu einer Verbesserung der Warme- 
ableitung bei. 

Ausfiihrungsbeispiele. der Erfindung werden anhand 55 
der Fig. 1 bis 5 naher eriautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Kahlplatte in schematischer Zeichnung; 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Ringwellschlauch; 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem Wendelwell- 
schlauch; eo 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel der Kuhlplatte mit ein- 
gegossenen Buchsen fur die Kuhlmittelzu- bzw. -abfuh- 
rung; 

Fig. 5 Einzelheiten an der Buchsenanbringstelle. 

In die Kuhlplatte 1 nach Fig. 1 ist ein Wellenschlauch 65 
2, der maanderformig gefuhrt ist, eingegossea An der 
Ein- und AusfluBstelle des Kuhlmittels sind zudem spa- ' 
ter noch naher beschriebene Buchsen 4 angebracht. Die 



Kuhlschlange ist dabei mit GuBmaterial 3 umgeben. 

Fig. 2 zeigt einen Ringwellschlauch aus Metall, wobei 
die VergroSerung der Oberflache dieses Schlauches 
durch seine Wellung deutiich zu erkennen isL 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Metailwell- 
schlauches ist in Fig. 3 in Form eines Wendelweilschlau- 
ches gezeigt, der ebenfalls eine VergroBerung der Ober- 
flache gegegenuber einem glatten Metallrohr erkennen 
laBt. 

Fig. 4 zeigt eine praktisch ausgefuhrte Platte. In ih- 
rem Inneren nicht sichtbar befindet sich der maander- 
formig gefiihrte Wellschlauch, der mit seinen beiden En- 
den an die Buchsen 4 gefuhrt ist, die an den Eckseiten 
ebenfalls in die Platte eingegossen sind. Diese Buchsen 
bestehen, wie in Fig. 5 dargestellt, aus einem AnschiuB- 
teil 6, einem dahinter befmdlichen Mehrkant, z. B. Vier- 
oder Sechskantteil 7, sowie einem Befestigungsteil fur 
den Wellschlauch 2. Durch die spezielle Konstruktion ist 
nach dem EingieBen der Buchse durch den Hinterschnitt 
aufgrund der Vier- bzw, Sechskantflachen eine form- 
schliissige Verbindung entstanden, welche das Einwir- 
ken von Kraften in jeder Richtung verhindert An dieser 
Buchse konnen sowohl der genannte Wellschlauch als 
auch die bereits bekannten Rohrleitungen angeschlos- 
sen werden. 

Patentanspriiche 

1, Kuhlplatte zur Ableitung der Verlustwarme von 
hochintegrierten elektronischen Bausteinen, in die 
kuhlmitteldurchfiossene, maanderformige Leitun- 
gen (Kuhlschlangen) mit turbulenzverursachenden 
Stellen eingegossen sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kuhlschlange aus einem Metallwell- 
schlauch (2) besteht. 

2. Kuhlplatte zur Ableitung der Verlustwarme von 
hochintegrierten elektronischen Bausteinen nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Me- 
tallwellschlauch ein Ringwellschlauch ist. 

3, Kuhlplatte zur Ableitung der Verlustwarme von 
hochintegrierten elektronischen Bausteinen nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Me- 
tallwellschlauch ein Wendelwellschlauch ist 

4. Kuhlplatte zur Ableitung der Verlustwarme von 
hochintegrierten elektronischen Bausteinen nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Ein- bzw. AuslaBstelle des 
Kuhlmittels in die Kuhlplatte jeweils eine Mehr- 
kantbuchse (4) eingegossen ist, die an ihrer Vorder- 
seite ein AnschluBventil (6) enthalt und an ihrer 
Riickseite mit der Kuhlschlange verbunden ist. 
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